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(Rovid beszamolé z miiszaki bizottsag altal targvalt fontosabb
kérdésekrdl.)

Irta: ERDOSS GYULA posta-miiszaki tanacsos.

La Conférence intercontinentale de I'Union Internationale de Radiodiffusion
a Paris,

Par Jules Erddss, conseiller technique des postes.

Résumé: L'auteur fait connaitre les questions techniques plus intéressantes
traitées a la Conférence intercontinentale de 1'Union Internationale de Radiodiffu-
sion, laquelle a eu lieu a Paris, du 27 février an 7 mars 1936. Il décrit la réalisation
des antennes ,antifading” employées récemment et les résultats obtenus avec elles;
il communiqueles expériences acquises a l'égard des stations de radiodiffusion tra-
vaillant sur la méme longueur d'ondes (stations synchronisées) et les résultats ré-
cents de la stabilisation de fréquence. Il traite quelques questions actuelles relati-
ves aux ¢émissions radiophoniques sur ondes courtes, en tenant compte de la ré-
partition future des bandes de fréquences, ainsi que l'utilité au point de vue de
le‘{!cu'ﬂon des programmes radiophoniques, des diverses installations pour fixer le
SO,

Az eurdpai rididhirszoré tiarsasiagok egyesiilete (Union Internatio-
nale de Radiodiffusion) 1936 februar 27-iki kezdettel értekezletre hivta
dssze Périsba nemcsak az eurdpai postaigazgatisokat és radié miisos-
szolgaltaté tarsasiagokat, hanem a tobbi foldrész Zllamainak hasonlé
érdekeltségeit is. Ez az 4. n. interkontinentalis konferencia 1936 februar
27-t6} marcius 7-ig tartott és a Radié Uniénak ez volt az els olyan ér-
tekezlete, amelyen az Eurdpan kivili allamok — amelyek tulajdonkép-
pen nem tagjai az egyesiiletnek, — szintén résztvettek. Ennek az érte-
kezletnek osszehivasat az tette indokolttd, hogy a miisorszoré radio-
szolgilat szamos vonatkozasban mér ma is szorosan Osszefiizi és egylitt-
miikodésre kényszeriti a foldrajzilag tavolfekvo foldrészeket. Ennek
igazolisara elég lesz talan csak azt megemliteni, hogy egvediil Amerika
és Eurdpa kozott 1935-ben tobb mint 500 miisoratvitel tortént.
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Az interkontinentalis értekeletet megel6zéen tartotta a Radid
Unioé 1936 februar 20-t6l 26-ig szokasos téli értekezletét ugyancsak Pa-
risban, amely a foly6 siuirgds ligyek megtargyalasan kivil lényegében
csak arra szolgalt, hogy a kontinenskozi értekezlet anyagat elokészitse.

A kontinenskozi értekezletre 43 allambol gyiiltek oOssze a kikiildot-
tek. Az eur6pai allamok legnagvobb részén kivil képviselve volt az
Eszakamerikai Egyesiilt-Allamok és Délamerika tobb 4llama, Afrika
északi orszagai; Azsiabol Oroszorszag, Kina, Szidm és a holland gyar-
matok képviseldi jelentek meg, Ausztralidabol pedig New-Zealand kul-
dott képviselot.

Az értekezlet a programmra kit(izott kérdéseket hirom kiilon bi-
zottsagban (jogi, miisor- és miiszaki) targvalta. A targyalisokndl az
volt az iranvadé szempont, hogy elssorban a szerzett tapasztzlatok ke-
rilljenek ismertetésre és ezek alapjan bizonyos iranvelvek legyenek
megallapithatok a jovébeni egyiittmiikodésre vonatkozolag.

A kovetkezSkben anélkiil, hogy a teljességre torekednénk, a mii-
szaki bizottsdg targvaldsi anyagiabol ismertetimk egy par fontosabb
kérdést.

Mint a régebbi iiléseken, ugy most is részletes megvitatdst nyert
a radichullamok terjedési problémainak megvizsgaldasa. Az adoalloma-
sok szamanak és teljesitményének rohamos novekedése sziikségessé
teszi ennek a kérdésnek allandoé napirenden tartasat oly célbol, hogy az
interferencia-zavarokat minél jobban csokkenteni lehessen és egyben
az adoberendezéseket minél hatiasosabban lehessen kihasznalni. Igy pél-
diaul a hullamterjedés kérdéskomplexuméval kapcsolatos a fading-
csokkentd, vagy amint altalaban ezeket nevezni szokas, az anfifading-
antenndk haszndlata is. (Ilyennel dolgozik z lakihegyi 120 KW-o0s ado
is.) Ismeretes, hogy ezekkel az antennikkal a ferde szog alatti (vagyis
tér-) sugarzdast lehetdleg igyvekeznek elnyomni azért, hogy a feliileti su-
garzas annal erdteljesebben érvényesiilion. A nagy szamban végzett
térer6sségmérések megmutattik, hogy kb 2000 km tavolsagig ez sikeriil
is, ezen tul azonban a térsugarzas az antifading-antennaknal is ugvan-
olyan ersségii, s6t egyes esetekben még erésebb is lehet, mint a kozon-
séges antennaknal.

Az Eszakamerikai Egvyesiilt-Allamokban torvénvhozasi intézkedés
folytan az igen erds repiil6forgalom miatt legfeljebb csak 165 m (500
14b) magas antennatornyokat szabad épiteni. Ez a megkotottség az anti-
fading-antenndk alkalmazasit meglehetésen megneheziti, mert igy mar
a 300 m feletti hullimhosszakra sem lehet Blaw-Knox rendszesii an-
tennat épiteni. (Az ilven antenninak a magassiga valamivel tobb, mint
a hullimhossz fele, a magassag atlagosan a hull4mhossz 57%-a.)

Tény azonban, hogy az antifading-antennak hasznilata tagadhatat-
lanul igen sok elénnyel jar, mivel a térsugirzas csokkentése a fading-
z6na eltoldsat eredményezi, ezaltal pedig az adoberendezések haté-
sugara ijelentékenven megnovekedik. Ezért az Esvesiilt- Allamokban
olvan lantenna-megoldast igyekeztek talélni, amely kisebb magassag
mellett is csokkenti a ferdeszég alatti, azaz a tér-sugédrzast. Ezt olvképen
sikeriilt megoldani, hogy a foldtél szigetelt, de egvébként kikotott an-
tennatorony felsé részén ugyvancsak szigetelten egy tetékapacitast he-
lveztek el huzalbdl készitett gyiirti forméjiban, amelvet a sugdrzé to-
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ronnyal egy viltoztathat6 onindukciés tekercs kot Ossze (L. 1. dbra:
ezt a megoldast egyébként eldszor Németorszagban alkalmaztik, a
breslaui 4llomdsnil.) Az antenna tapldlisa a fold kozelében torténik
olyképen, hogy az aramhas minél feljebb keriiljon és az antennan vala-
mivel tobb, mint félhullimhossz legyen. (Amerikiban ezt Ggy nevezik,
hogy az antenna 190°-ra van beallitva.)

Ilyen antenndja van pl. a chicag6i WMAQ hivéijelii 50 KW-os ado-
allomasnak, amely 448 m-en dolgozik. (670 kc/s.) Ezzel az antennaval
elérték azt, hogy a fadingzona csak 170 km (110 miles) tavolsagban kez-
dédik, mig mormalis negyedhullimhosszban gerjesztett antenna hasz-
nilata mellett mir 90—100 km tdvolsdgban is erds fading 1épett fel.

Az yjabban Amerikaban hasznalatos antifading
antennak elve.

O- O felss hapacitas

S «~—szigeteles
teheres |
‘ ~— toronylegyben sugarzd)

1abra

Egy masik hasonlé antennaval végzett kisérletek 238 m-en (1260
kcls) arra az eredményre vezettek, hogy az els¢ fadingzéna 70 m. ma-
gas antenna hasznalatinil csak 100 km tavolsiagban kezdédott akkor,
amikor a normalis negyedhullimhosszon gderjesztett antennanil a vétel
miar 60 km-re teljesen élvezhetetlen volt.

Nem érdektelen megemliteni, hogy Amerikidban a vevokésziilékek
részére is igyekeznek olyan antennatipust taldlni, amely a fadingjelen-
ségeket mnagymértékben csokkenti. Az erre vonatkozo kisérleteket
eddig még nem zartak le.

A svajci postaigazgatas szintén sokat foglalkozott az antifading anten-
nak problémajival, amelyekre az ottani felszini viszonyok (igen magas
hegyek, hosszu és mély volgyek) miatt nagy sziikség van. A svijci posta
Beromunsternek régi T-antennajit ugy alakitotta at, hogy az egyik
meglevé 125 m magas vastoronyra, de attdl szigetelve, még egy 45 m
magas vastornyot épitett (1. 2. 4bra). A fels§ kis tornyot az alséval egy
tekercs (azaz szabilyozhaté értékii 6nindukcié) koti Ossze. Az anten-
niat ennél a tekercsnél taplalidk tapvezeték segitségével és a cél itt az
volt, hogy az 4dramhas lehetdles minél magasabbra keriilion. A térmé-
rések eredményei azt mutattik, hogy az antennaz hatésugara 30%-kal
novekedett meg a régebben hasznalt rendszerhez képest.
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A hullimok teriedésének kérdésével fiigg Ossze a szinkronizalt,
azaz azonos hullamhosszon (frekvencidn) miikodé addberendezések
hasznalhatéségdnak kérdése is. Minthogy lényegesen tobb miisorszoro
adéallomds van, mint ahany hulldimhossz a hirszérésavban rendelke-
zésre 4all, igen sok esetben sziikséges, hogy tobb 4llomas is miisorkisu-
girzasra ugyanazt a hullimhosszt hasznialja. Amennyiben ezek az dillo-
masok ugyanabban az orszdgban vannak, rendszerint azonos miisort

Beromunster anlifading antennajanak elve.
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adnak, ellenkez6 esetben természetesen kiilonbozét. Ugyanabban az
orszagban levé adoknal és azonos miisor esetén a szinkronizalast e
célra szolgald kiilon dramkorok, az 4. n. szinkronizalo vezetékek segil-
ségével ma mar igen nagy pontossiggal lehet megoldani, tigy hogy a
frekvenciaeltérés igen hosszu idé alatt sem haladja meg az egy ciklust.
Igy valt lehet6vé, hogy pl. az angol radiétarsasig, a BBC hiarom 40
KW-os #llomést (London National, North National és West National)
miikodtet egyazon hullimhosszon, 261.1 m-en (1149 kc/s). Igaz viszont,
hogy ezek az allomasok egymast6l kb. 220 km tavolsagra vannak, ami
azért kedvezd, mert ennél a hullaimhossznial és ekkora tavolsigra a
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direkt sugirzas mar Ugyszolvin semmit sem zavar. Az elért eredmé-
nyek igen kielgégitok, mert a tapasztalat szerint j6 vételt iehet biztosi-
tani minden olyan esetben, ahol a helyi ad6 térerdssége hiromszorosa,
vagy legalabb is kétszerese a zavaré térerdsségnek. Azonos hullimon
dolgozé6 miisorszoré allomasokkal Németorszag is szamos kisérletet
végzett és ezek kozil a legnagyobb szabast az volt, amelyet hirom
100 KW-o0s allomassal (Berlin, Breslau, Heilsberg) folyé évi mércius
2—7-ig Berlin hullimhosszin (356.7 m., 841 kc/s) végeztek. Magyar-
orszagi megfigvelés szerint e harom 100 KW-o0s addval kisugarzott ko-
z0s adas energidja sokkal erdsebbnek tiint fel, mint azel6tt, mikor csak
egy ado6 dolgozott ezen a hullimhosszon s bar fadingjelenségek fellép-
tek, az adéas altaliban nagyon szép volt és ugy latszik, a kisérlet is igen
jol sikeriilt.

Kiilonboz6 miisort adé azonos hullimon dolgozé alloméasok rend-
szerint oly tdvol esnek egymastol (2000—3000 km), hogy azokat szin-
kronizdlé vezetékkel osszekotni gazdasidgosan nem lehet. Tapasztalat
szerint azonban, ha az adoberendezések kristalyvezérlést hasznilnak,
frekvenciaeltérésiik 1 ciklus alatt tarthaté. Az ilyen illomésokra vo-
natkozolag az amerikai Federal Radio Communications Commission
az aldbbi térerGsség-viszonyokat adja meg, mint amelyek sziikségesek
ahhoz. hogy a direkt sugarzassal ellitott teriilet megfelelé védelmet
kapjon az indirekt sugarzas altal okozott zavarokkal szemben.

4, a viszonyszam abban az esetben, ha az allomasok teljesen szin-
kronizalva vannak. (A szamlalé6 a megkivant hasznos térerdsség, a ne-
vez6 a zavard térerdsség.)

10/, ha az allomésok frekvenciaeltérése és ingadozasa 5 ciklus alatt
marad.

20/ ha az eltérés 50 ciklus alatt marad (50 ciklusnil nagyob eltérés
nem is johet széba).

A miisorszér6 dllomasok frekvenciastabilitisa egyébként az utols6
két évben igen nagy mértékben javult. Mig pl. hat-nyolc évvel ezelGtt
az alloméasok havi dtlagos frekvenciaingadozasa 1000 ciklust is kitett,
addig ma a jelentdsebb allomdsok ingadozisa 30, illetve szimos eset-
ben 10 ciklus alatt van, de nem egy adé van Eur6pdban, amelyeknél a
frekvenciaingadozas tobb hémapon 4t 0.5 ciklus alatt marad. Ilyen
frekvenciastabilitassal dolgozik pl. Budapest I. ad6illomés is. A briisz-
szeli mérSallomas vezetSje az iilések folyamin Budapest I. frekvencia-
allandsagat tobb izben kiemelte és megjegyezte, hogy ilyen tokéletes
frekvenciadllandésdg mellett az & 1077 pontossigi mériberendezéseik-
kel a valtozdsokat szinte mem is lehet megéllapitani, illetve ami val-
tozdst mérni tudnak, azt nagy részben valésziniileg a sajat méréberen-
dezésiik thermostatjanak hémérsékletvaltozasai idézik el6. (L. a 3/a és
3/b abrat.) A kijelolt frekvencidnak abszolut pontos betartisit sajnos,
eddig még csak a miisorszéré radiddllomisok veszik komolyan tekin-
tetbe, mas radioszolgilatok ett6l a pontossagtél joval elmaradtak. Vi-
szont valészinii, hogy a jelenleg mar nagyon is talzstfolt étert csakis
ugy lehet majd a jovében igazsigosan megosztani a kiilonboz6 ridio-
szolgalatok kozott, ha minden egyes adéberendezés alkalmazni fogja a
technikai fejlédés legijabb berendezéseit és csak annyi helyet foglal
majd le az éterbsl, amennyire elkeriilhetetleniil sziitksége van. Valo-
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szinii, hogy az 1938 februar haviban kezdGd6 kair6i vilagkonferencia
szintén kénytelen lesz ezeket a szempontokat magaéva tenni és a jovo
hullimsav szétosztisanal mar nem az elavult, hanem a legkorszeriibb
berendezéseket fogja tekintetbe venni.

A miisorszors radio legnehezebben megoldhaté kérdése ma is fel-
tétleniil az, hogy a rendelkezésre &ll6 savokban nem lehet annyi éllo-
mast elhelyezni, mint amennyire Sziikség van. A helyzet sem a hosszu-,
sem a kozéphullimoknal nem kedvez6, de legrosszabb a rovidhullimu
miisorszorok szamara fenntartott sivokban. Ez értheté abbdl is, hogy
ezek a rovidhullaimu allomasok nagy tévolsigok athidaldsara szolgal-
nak és igy pl. Eszakamerikdaban az is zavart okozhat, ha egy eurépai és
egy ausztraliai (tehat egymadstol foldrajzilag nagyon is tavolfekvd) ro-
vidhullamu adéallomas ugyanazon a hullimhosszon vagy csak viszony-
lag kis frekvenciakiilonbséggel dolgozik. A rovidhullimu hirszorosavok
mar ma is annyira zstufoltak, hogy igen sok dllomis siavon kiviil kény-
telen dolgozni. Ezt jol megmutatja, hogy pl. a briisszeli mérdallomas
121 rovidhulldma hirszoroallomast tud megfigyelni és ezek kozott 51
olyat talalt, amely sidvon kiviil dolgozik.

Valoészinti tehat, hogy a kozeljovoben egy viligkonferenciira fog
majd harulni az a feladat, hogy a rovidhullami miisorszéro adoalloma-
sok hullimhossz szétosztasanak tervezetét elkészitse. E hullamszét-
osztasi terv alapelveit az interkontinentilis konferencia szintén letér-
gvalta és azok lényegében a kovetkezok iennének:

Kivanatos, hogy a rovidhullimi miisorszord allomiasok kozott a
szétvalasztas legalabb 10 ke/s legyen arra val6 tekintettel, hogy ezek a
hullamok az egész Foldre szétterjedjenek. Figyelemmel kell lenni azon-
ban arra is, hogy az adas melyik vilagrészbe iranvul, illetleg a vétel
hol fog torténni, mert ha pl. Eszakamerikdnak egy eurépai és egy
ausztraliai allomas egyazon idében akar miisort adni, akkor a két allo-
mas egdymést ugyvan nem zavarja 10 kc/s kiillonbségnél sem, de a vétel
helvén, azaz Eszakamerikdban mégis nehéz lesz a kettGt szétvalasztani,
mert a zavarmentes vételhez az atlagos vevoOkésziilékeket véve tekin-
tetbe, legalabb 30 kcls kiilonbségre lenne sziikség. A rovidhullimu mii-
sorszoré adoédllomiasok pedig miiszaki tekintetben alkalmazzik a jovo-
ben az Osszes miiszaki ujitisokat, tehit frekvenciastabilitdsuk legyen
1.107° vagy legalabb is 2.107° rendi, a jelenleg el6irt 10™* érték helyett.
Ezenkiviil pedig kivdnatos, hogy ezek az illomdasok irdnyitott antennd-
val dolgozzanak, és ami a szomszédos frekvencidkon dolgozé alloma-
sokkal val6 interferenciat lényegesen csokkenti és amivel elkeriilni le-
het azt, hogy az addédllomds olyan helyre is sugiarozzon, ahol a vételre
egyaltaliban nincs sziikség. :

A miisorszér6 adoallomasok programmjiban naprél-napra nagyobb
szerephez jutnak a hangrogzité berendezések. Hogy a felvett miisorokat
a radiotiarsasagok egymis kozt is kicserélhessék, sziikségesnek mutat-
kozott bizonyos technikai méreteknek egységes megaillapitisa. Ez meg
is tortént és ennek kapcsin egy kikiildott kisebb bizottsag részletesen
megvizsgalta a jelenleg hasznilatos hangrogzité berendezéseket elsé-
sorban arra valé tekintettel, hogy a miisort szolgaltaté tarsasagok
szempontjabol az egyes rendszerek mennyire hasznilhatok. Ez .a bi-
zottsag vizsgalat ald vette az aldbbi rendszereket: i
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A haszndlatosabb hangrigzitc berendezések ésszehasonlitasa.

/@ Rdd(d Unid 1936 évi parisi interkontinentalis érlokezletének anyagabol. i
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‘a) hangrogzités viaszlemezen, amikor is a lejatszds torténhetik
vagy kozvetleniil a viaszlemezrol, vagy pedig egy, a viaszlemezrol ké-
szitett matricaval préselt fekete lemezrdl;

b) a hangrogzités fémlemezen torténik, amely vékony celluloid ré-
teggel vagy pedig mesterséges gyantival van bevonva;

c) hangrogzités egy acélszalag magnesezésével (Stille-rendszerii
Blattnerphon); »

d) hangrogzités mozifilmen (a Selenophon vagy pedig a Reichs-
rundfunk Gesellschaft eljarasa szerint);

e) hangrogzités kiilonleges filmszalagos (Philips—Miller) mechani-
kai eljaras szerint;

f) hangrogzités magnesezhets porral bevont filmre (az A. E. G.
,,Magnetophon* rendszere).

Az itt felsorolt rendszerek ¢sszehasonlitisat tiinteti fel a csatolt
tablazat.

Kivanatos lenne még a tiablazatba az egyes rendszerekkel elérheto
dinamikai szélességet is felvenni, ennek okjektiv megillapitdsira azon-
ban meglehetds sok vizsgilatra és mérésre van sziikség, amelyeket a
konferencia alatt elvégezni természetesen nem lchetett.

A miiszaki bizottsig tirgysorozatinak utols6, de éppenséggel nem
leglénvegtelenebb pontja volt a fdvolbaldtss kérdése. Az értekezlet
részletes beszimol6t kapott a televizid mai allapotdrdl az egyes illa-
mokban és a kikiildottek kicserélték észrevételeiket az ultrarovid hul-
Jamok terjedésére, valamint a tdvolbaldté addsnal és vételnél fellépo
kiilonféle zavarokra vonatkozolag. A kozelmultban befejezett televizids
tanulmanyat kapesdn a magvar posta kikiildottei is részletesen tanul-
manyoztik ezeket a kérdéseket, azért errél kiilon cikk keretében fog
a , Magyar Posta“ beszamolni. Itt elég lesz annyit megemliteni, hogy
az értekezlet szerint az adéberendezések normalizdlisa ma még lehe-
tetlennek litszik. A vevéberendezésektsl azonban mar most is meg
kellene kivinni, hogy azok az Osszes rendszerii adasok felvételére al-
kalmasak legyenek. Ugyancsak mar most- kellene normalizilni az 4. n.
koncentrikus (koaxiilis) kdbeleket is, mivel a televiziés miisorok veze-
téken 4t valé tovabbitdsdra a technika mai allisa mellett csak ezek jo-
hetnek majd széba. Kivanatos tehdt, hogy az egyes dllamok jové tav-
kabel-fejlesztési proggrammja mair ezeket a kabeleket is figyelembe
vegye. Ezeknek a kibeleknek a normalizdlisa azonban mar nem a
Rédi6 Unionak, hanem a C CIF-nek lesz a feladata.
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A koncentrikus kabel a tavolbalatas

szolgalataban.
Irta: KOVATS ZOLTAN m. kir. pésta-fémérnok.

Le cable concentrique dans le service de la télévision.

Par Zoltin Kovits, ingénieur en chef des postes.

Résumé: 1. Domaine de fréquences de la télévision, d’apres la nécessité biolo-
gique et la possibilité technique. :

2. Conducteurs servant a transmettre l'énergie télévisuelle. Catégories diver-
ses des distorsions.

3. Réalisations diverses du céble concentrique,

4. Examen de chacune des caractéristiques électriques influengant sur 'amor-
tissement du circuit de cdble concentrique.

5. Amplificateurs du circuit de cable concentrique et description technique
des amplificateurs.

6. Conditions de niveau du circuit télévisuel concentrique. Etablissement des
distances d’amplification.

(Befejezé kozlemény.)

6. A csillapitast meghatirozo jellemzdk kozil az ellenallas alakuldsa
a nagy frekvencidknal mas, mint a kisebbeknél. A mar emlitett fe'szin-
hatis az ellenalldst noveli, a novelés annal nagyobb, minél jobb a ve-
zetOképesség és minél nagyobb a frekvencia, azaz minél nagyobb a felii-
let kozelében az aramsiiriiség. A jelenség kovetkeztében ugyanis csok-
ken a hatdsos keresztmetszet és ezzel az ellenallis né.

A felszinhatas mellett és vele kapcsolatban még egy masik jelen-
ség is noveli a vezetd nagyfrekvencias ellenallasit. Egymashoz kozel-
fekvo két vezetoben az dram eloszlisa nem szimmetrids. Az egyik ve-
zetében foly6 4ram a misik vezetGben olyan ellenelektrométoros erdt
kelt (indukal), amely ez utébbiban miikodé elektrométoros erdvel
szemben hat. A jelenség kolcsonos a két vezetében. Az ellenelektro-
motoros er$ hatiasa azonban az egymashoz kozelfekvo vezetd részeken
nagyobb, mint az egymastol tavolabb esdkon, ennek kovetkeztében
az aramsiiriiség az egymasfelé forditott felilet-részek kozelében na-
gyobb, mint ahogy a felszinhatis (skineffektus) kivanna, a tavoliakon
viszont nem. (L. 5. rajzot). (R. N. Hunter, R. P. Booth, The Bell.
Syst. Techn. Journ. 1935. Apr.).
> A kopenyben létrejové orvénylés okozta veszteség szintén noveli
az ellenallast, mégpedig, minél vékonyabb a kopeny fala, annal inkabb.
A frekvencia novekedésével azonban csokken ez az elleallisnovekedés,
de csokken akkor is, ha a vezetd és kopeny kozti tivolsig novekszik.

A hoémérséklet emelkedésével a vezet6 ellenalliasa altalaban szintén
nd, de a frekvencia novekedésével mind kisebb mértékben, tgy, hogy
pl. 200.000 Hz-nél a réz vezetoképességének homérsékleti egytitthatoja
mintegy fele az egyenaramnal mért egyiitthatonak.

Amint mar emlitettiik, a levezetés kozelitéleg aranyosan nd a frek-
venciaval, értékét a dielektromos allando és a kapacitids hatdrozza meg.

Az induktivitas a frekvencidval alig észrevehetéen csokken.

Az tuizemkapacitas a frekvenciatol teljesen fiiggetlen.

Végeredményben a koncentrikus kabel kilométeres csillapitasat a
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millibs nagysagrendii frekvencidkra Shelkunoff szerint a kovetkezd-

kép irhatjuk fel: _
p=155 10,_4|/e.n I+kx
' ) ) loglox

néper/km

Itt € a dielektromos allando6, n a frekvencia Hz-ben, r, a csdvezets

e e I AL AT . 0,
bels6 félatmérdje, ry a belsd vezets félatmérdje, x = —rz RE o= VF-
1 1

a vezetOképességek hanyadosinak gyoke. (The Bell Syst. Techn. Journ.
1934. Oct.).

A csé belsd atmérdjét valtozatlanul hagyva, de valtoztatva a csé-
tengelyben 1évé vezetd vastagsagat, talilunk olyan értéket, amely mel-
lett a csillapitas a legkisebb. Ha noveljiik a belsé vezeté atmérGjét,
csokken ugyan az ellenillasa, ellenben kapacitisa a két vezet kozti
tavolsag csokkenése miatt n6. Ha viszont csokkentjik az atmérét, a

5. abra.

a kapacitas csokken ugyan az ellenillis azonban ismét né. Igy a csilla-
pitis mindkét irinyban romlik, van tehat optimuma. Allandé r, érték
1+k'.x
logio x
z6bb atmérG-viszony fiiggetlen a dielektrikumtél, de valtozik, ha a két
vezetd nincs azonos anyagbél (pl. réz, 6lom). Legkedvezobb a csillapi-
tas akkor, ha a két anyag azonos, azaz k = 1, ilyenkor X = 3'6. Kiilon-

boz6 k értékek mellett dbriazolhatjuk a

opt
ben. A gorbék minimuma megadja a megfelelé x értéket, amely mellett
a csillapitis optimilis. A gorbék minimuma egyébként eléggé lapos,
ugy hogy a legkedvezébb 4tméréviszonyoktél meglehetsen eltérhe-
- tuink anélkiil, hogy a csillapitas lényegesen valtoznék. (L. 6. rajzot.)
‘A koncentrikus kébelaramkor hullam-ellenallisa jo kozelitéssel a

mellett a csillapitds az x= kifejezéssel aranyos. A legkedve-

viszonyt az x fliggvényé-

7z = V%'dsszefﬁggésbdl szamithat6 a nagy frekvencidkra nézve is;

értéke lényegileg nem az abszolit méretektdl, hanem adott dielektro-
mos allandé mellett a vezets-atmérsk viszonyatol fiigg. Olyan koncen-
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trikus kébelnek, melyben ez a viszony a legkedvezobb 3.6, a hullam-
ellenéllaisa 70—75 ohm.

Magitél értet6dd, hogy a koncentrikus kabel-iramkor csak egy-
iranyban hasznalhat6o. A tavolbalaté energia tovabbitasiara elég egyet-
len kéabelvezeték, ha azonban tivbeszélé célokra 6hajtjuk felhasznalni
a koncentrikus kibelt, illetéleg annak a milliosrendii frekvenciasavon
egyenletesen elhelyezkedé hordozo frekvencidkon felépitett soksziz
aramkorét, a kolesonos beszélgetés lebonyolitdsara a négyvezetékes-tav-
kabelaramkorokhoz hasonléan, két kabelvonalra volna sziikségiink.

A tavolbalatas ellatasara szolgalé koncentrikus kiabeliramkor a
kiilsé zavaro befolyidsokra a nagyobb frekvencidkon (kb. 25.000 Hz-t61
kezdve) érzéketlen, tehat rajta az ugynevezett zavarszint igen mélyen
van, nem 4ll egyébbdl, mint a vezetében fellépd thermikus mozgas
okozta és az er0sité lampakban jelentkezé zorejekbél.

By
13 opt. Al
16 g 4= vezetdcsd rez.

AT » 6lom.
i e

15

14

43 7

\ -
42 A K=03
AN A
L L

4425 ' -85 "6 T -8B 901 X
6. ibra.

A nagyfrekvenciis erdsitében keletkezé zorejek kozt legfontosabb
az, amely végeredményben az elektromossig atomos szerkezetével
fiigg Ossze. Az elektronok a vezetSkben allandé mozgisban vannak.
Mozgas-energidjuk a vezetd abszolut homérsékletétdl fugg, de fuigget-
len a vezets6 anyagatél. A mozgiasba hozott elektronok energidja a
vezeté két pontja kozt valtakozé fesziiltséget hoz létre, melyet az
er6sits felerdsit. (W. Jacobi — W. S. Pforte: Veroffentl. aus d. Gebiete
d. Nachrichtentechnik. 1935. 2. Folge).

E thermikus aramokhoz hozzdadédnak az erdsit6kben magukban
keletkezett zorej-aramok; keletkezésiik oka tobbféle lehet: Leginkdbb
okoznak koziilok zavart azok, amelyek az izzoszal és andd kozti térben
az elektromos részecskék thermikus mozgasabol keletkeznek, toviabba
azok, amelyek a tértoltés ingadozasibol, az izzo6szal és anod kozti
pozitiv i6nok mozgasibol szirmaznak. E két jelenséget egyszoval
sorét-zorejnek mondjik, minthogy a zorej is, a mozgas is a sorét sz6-
rodasara emlékeztet.

A lampa-zorejek azonban igen gyengék, mindossze kb. 0.25 néper
a fesziiltség-szintjiik a fentebb emlitett thermikus vezeték-zorej szintje
felett. Energiajuk értéke mindossze 7x107'" W-nak felel meg, ami
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viszont azt jelenti, hogy fesziiltség szintjilk a O-szint alatt (0.775 V.)
kb. 16 népernyire van(';‘lz‘ lognat 7TO1—’1T;16> Erositokkel felszerelt

hosszt vezetéken kozvetleniil osszeaddédnak a zavaré fesziiltségek, tehat
pl. 100 erésitével felszerelt mmtegy 3000 km. hosszi képatvivé dram-
kor végén a zorej-energia szdzszor annyi volna, mint egyetlen er0sitoé,
tehat 7x107'> W, azaz a 0 szint alatt kb. 13 népernyi mélységben.

Hogy a zorejek a vezeték tavoli végén a képvételt ne zavarjak,
gondoskodnunk kell arrol, hogy a kabelben egy-egy vonalerssitd
az atviteli fesziiltség- vagy dramnivé ne csokkenjen a vezeték csillapi-
tasa folytan a fentebb ismertetett zavarszint felett bizonyos elére meg-
szabott érték ala. Ez a megszabott érték korszerii erdsit6kon mintegy
6.5 néper. Ez. meg a koncentrikus kabel fajlagos csillapitisa és az ers-
sit6k erdsitési tényezéje szabja meg az aramkor ugynevezett szint-
gorbéjét és az erdsits-szakaszok hosszit.
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b arty szakasz nmaﬁ, szakas: 'avhi‘ M szakasz Manb,
|

|
, sitd l |

] i
|
|

i
' }

: | ! !

i ek | | 1
] ! | N e o e | N |

! : {S Oniger 1 | !

Onive | ! ) i '
i :

1

I

imwi ;‘ ) i N i ‘
OmN & % Tnéper it |
5 i_;_.-_i _____ =4 2 \_/ /  Kbniper

|
L
Zavarszint Y

7. abra,

Tavolbalatas atvitelére alkalmas, erdsitGkkel felszerelt nagytavol-
sagt koncentrikus kdbel-dramkor 4ltaldnos képzelt elrendezését és nivo-
gorbéjét az alabbi 7. rajz mutatja. A tivvezetékben a felvételi helyiség-
b6l — képstudiobol — érkezd energiit tgynevezett bemend erdsito koz-
vetiti. Feladata az, hogy a kozvetitd vezeték csillapitisa folytin el6-
allo szintet a studidoban (a vezeték elején) uralkod6 szintre allitsa
vissza, A kovetkez erdsiti-szakasznak hossziat — mdar a nagytavolsaga
koncentrikus kabelen — az imént a zavarszinttel kapcsolatban meg-
allapitott 6.4 népernyi negativ nivo szabja meg. Minden erdGsitG-sza-
kasz olyan hosszi lehet, hogy a vezeték-csillapitis csokkentette dram
vagy fesziiltség értéke még mindig 6.5 népernyi magasan legyen a
zavarszint felett. Ezek az ugynevezett vonalerdsit6k mar a 0 szint folé
+ N szintig emelik az dramkorben folyé aramot vagy fesziiltséget,
amely a szakasz végén ismét az elGbb emlitett megdengedett mértékig
— n szintig eshet, stb.

A vonal-erSsiték utdn kapott + N felsészintet az er6sit6k nem-
lineralis torzitisa szabja meg. A negativ visszacsatolasu erésiték alkal-
mazasaval sikeriilt mintegy 7 népernyi teljes erdsitést elérni, azaz a 0.
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szint felett az egész frekvencia sivon egyenletesen még mintegy 0.6
népert.

A negativ visszacsatolis elve az, hogy egy nagy erdsitési tényezo-
vel (a kimend és bemend fesziiltség hanyadosa) biré erdsitében kiilon-
legesen szerkesztett visszacsatolé berendezéssel a kimend kapesokon
jelentkez6 erdsitett energia egy részét az erdsitd elejére viszi vissza.
Ez a visszatiplalt energia tehat ujra erdsitésben részesil. A visszacsa-
tol6 berendezés igy tulajdonképen olyan miikapesolds, mely a ralépd
feszultség-értéket annak egy bizonyos tortrészére redukilja.

Bebizonyithatd, hogy az erdsitobdl kimend erdsitett fesziiltségs a
bemend fesziiltség nagysagan kivil csupan csak a visszacsatolds mér-
tékétdl fiigg, az erdsité egyéb elektromos tulajdonsagaitél, erdsitési
tényez6jétol és annak valtozasatol fliggetlen.

Eppen ezért a negativ visszacsatolds nagysaga fontos, A vissza-
csatolé berendezés szerkezete donti el az egész erdsitonek a viselke-
dését. Sziikséges tehat, hogy a visszacsatolds redukciés tényezdije az
atviteli sav valamennyi — milliés nagysigrendii — frekvencidjara nézve
lehetéleg alland6 értékii legyen és hogy ez az érték ne fiiggjon az er6-
sits elejére és végére kapcesolt dramkor impedancidjatol.

A negativ visszacsatoldst erdsité erdsitése éppen a visszacsatolds
negativ volta miatt kisebb mértékii mint anélkiil volna, a csokkenés a
nagytavolsagi képatvivé koncentrikus kéabeldramkorokon hasznialhatéd
visszacsatolasos erdsitbkben mintegy 3.5 néper lehetne.

A negativ visszacsatoldsu erdsit6 igen nagy frekvencia savon at,
végig egyenletes erGsitést ad; az tizemkozben el64ll6 nemlinerilis tor-
zitas mértéke, az erGsitében keletkez6 zorejek nagysiga és a fazistor-
zitds benniik igen kicsi. Emiatt ez az erdsit6 tipus johetne egyelGre
egyediil tekintetbe a képatvitel szolgalatiban. (Tomits 1., Miisz. Kozl
1934. szept.)

A koncentrikus kabel-diramkor méretei, a vonalerdsiték osszes
szama, a koncentrikus kabel-vezeték teljes hossza és az atvitt legna-
gvobb frekvencia kozt hatdrozott Osszefiiggés allapithaté6 meg. Ha s
az erGsité szakasz hossza, p a vonalerdsiték szdma, L a koncentrikus
tavkabel-vonal teljes hossza, # az dramkor fajlagos csillapitisa, akkor
a fentebbiek szerint egy-egy erdsits szakasz csillapitisa: #. s = 7 néper.
A fajlagos csillapitdsnak fenti, Shelkunofftél szdrmazé képlete az
alland6 értékek kozos K tényezdvé valé osszefogasaval igy alakul:

K V nmax L — 7
re A
Ha x, r, és L adva van, akkor az 4tvihetd legnagyobb frekvencia értéke,
Nmae, az erOsiték szamanak négyzetével nd. Ha viszont az erdsité sza-
kaszok hossza, s és x ismeretes, akkor az atvihets legnagyobb frekven-
cia értéke az r, négyzetének arianyiban nd.

Az imént felirt Osszefiiggésbsl kiszdmithatjuk barmely ismert
elektromos jellemzokkel biré koncentrikus kabelbdl késziilt nagytavol-
sdagn aramkor erOsitd szakaszainak hosszidt a sziikséges legnagyobb
frekvencia torzitis-mentes atvitelének tekintetbevételével.

oMk
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Automatikus vagy manudlis

alkozpontot ?
Irta: MALYUSZ GEZA m. kir. postafémérnok.

Sous-centrale automatique ou manuelle?

Par Géza Milyusz, ingénieur principal des postes.

Résumé: L'auteur releve l'une des propriétés caractéristiques de la sous-centrale,
a savoir d'assurer la commodité. En cas de postes supplémentaires peu nombreux,
c'est la manipulation automatique qui asssure plus de commodité, en cas de postes
supplémentaires plus nombreux, c'est la manipulation manuelle. En cas d'opérations
manuelles, I'accumulation des attentes peut étre évitée au moyen de circuits de
communication lesquels rendent quasi automatique le trafic sortant vers la ville et
rehaussent la commodité de la manipulation. De cette maniére, méme les sous-
centrale de moindre importance sont, en relations internes, rentables. En faisant
connaitre son schéma de construction l'auteur communique une méthode nouvelle
de décrire les installations de circuits ¢lectriques, méthode qui représente ,,vecto-
rialement” l'ordre chronologique de I'etablissement et de la disparation des cir-
cuits de jonction. Pour la corrélation des circuits et des éléments de jonction, il ét-
ablit deux systémes de coordonnées, lesquelles facilitent beaucoup, outre la des-
cription, aussi la recherche des défauts de circuit.

Manuilis tavbeszélé alkozpontjaink az alkozpontokkal szemben
megnyilvanulé igénveket éltaldban nem elégitik ki. Részint ennek tu-
lajdonitjuk, hogy el6fizetéink korében parhuzamosan a ndlunk is meg-
indult fékozponti automatizalassal. az a’kozpontok automatizaldsa irant
is nagy élénkség nyilvanult meg. Ennek az automatizalisi vagynak ha-
tarozottan kedvezett az akkoriban, a huszas évek elsd felében megin-
dult okonomizaloé, meg¢ racionalizilé eszmedramlat, mely magy A4ltala-
nossdgban abban a torekvésben nyilvdnult meg, hogy a termelés kolt-
ségei csokkenjenek. Ez a torekvés els6 sorban a termelés személyi ki-
adésai felé¢ fordult. Hatalmas segité tarsa volt e gazdasigi szemléletnek
az éppen ennek eldtte békés ipari tevékenységre atillitott, — ember-
sziikében keletkezett s ezért sziikségszeriien erésen gépesitett — hadi-
ipar. Az alkozpontok automatizildsanak okai kozott is hatirozottan
felismerhetd ez a gazdasagi elv. Véleményiink szerint azonban a tav-
beszéls alkozpont nem csupdn termelési, mondjuk: a termelés raciona-
lizdlazdnak eszkoze, hanem emellett még kényelmi berendezés is. Még
hizi irdnva forgalomban is, ahol egyébként legerdsebb az alkézpont
tizemgazdasagi szerepe, kényelem nyujtdsa nagy segité tdrsa az egyes
ember munkajanak. Az alkozpont felé kiviilrél iranyuldé forgalomban,
az uzletfelek tavbeszélén keresztil torténé fogadisanil, egyenesen
dénkt('i jellegii az a szerepe, mit roviden kényelem nyvujtisianak mondo!-
tunk.

Nagyon konnyii a vilasz arra a kérdésre, hogy a manualis és auto-
matikus alkozpont koziil melyik nvujt nagyobb kénvelmet, ha meg-
gondoljuk, hogy az alkozpont f6 jellemz8é vondsa az alkalmazottak és
a kiilsg iizletfelek igényességéhez és altalinos emberi természetéhez
valé alkalmazkodas. Ennek a sokoldalisiga a manuilis alkozpontnak
az alaptermészete, az automatikusnak kivételes tulajdonsiga lehet.

E ponton van nagy kiilonbség a f6- és alkozpont szolgalata kozott
is. A f6kozponttol nem kivanunk mast, mint azt, hogy lehet6leg gyor-
san elvigyen -a hivott el6fizets 4llomasaig. Az alkézponttol ennél tob-
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bet varunk: még azoknak az akadilyoknak az elharitdsat is, amelyek
a hivott mellékallomas és annak birtokosa kozott pillanatnyilag fenn-
allanak. Ezek pedig igen sokoldaliak lehetnek.

A manuilis és automatikus alkozpontok jellemzé sajatsigainak
osszehasonlitasaval még nem elégedhetiink meg. Térgyi tulajdonsagai-
kat is Ossze kell mérniink: targyi teljesitményiiket és az ezért fize-
tendd arat.

Az alkozpontok forgalméara nem allithatunk fel altalinos érvénwii
szabalyt, mert mindegyik egyéni sziikségletekhez alkalmazkodik, ezért
csupan példaképen szamolunk a kovetkezé adatokkal: 2.4 hivis (mell.
allomas forg. ora), az 6rinkénti forgalom kb. 5 6rdn at allandéan tart,
majd 20—50%-ra lecsokkenve, toviabbi 3 6ran at tart. A forgalom elosz-
lasat az jellemzi, hogy 50%-a hazi, 25%-a kimend, 25°/,-a bejové. A f6-
vonalak kihasznalasi tényezéje 0.30—0.40 az alkézpont vonalainak
szama szerint, vagyis vonalankint és 6rankint kb. 60/0.3—0.4/ percnyi
a vonalak foglaltsiga. Ez a tényez6 azonos foglaltsagi szam mellett na-
gyobb févonal-szimnal kisebb.

Példaul egy 30-as manuilis alkozpont kezel6jének a kozismert kapcesolé eljirdsok-
kal hazi hivasnal 8”, kimend hivasndl 5”, bejové hivasnal 16" 4tlagos kezelési idét,
tovabbd a nalunk hasznilatos automatikus alkozpontok kezeléjének a bejovd hivisok
clintézésére dtlagosan 12"-et bizbositunk. A bejové iranyd hivasok nagyobb munka-
idejére a figyelmesség, elézékenység betarthatdsa céljabol van sziikség.

A manuilis kezel§ ténykedéseinek szima (kapesolasainak ésbontisainak szama)
2x30x2.4=144/ Ora, az automatikus alkozpontnal pedig 30x2.4x0.25=18/ o6ra.

A kezels teljesité képességét azonban kordntsem meriti ki pusztin a ,kezeléssel*
ilyképen réhdramlé munka. Emellett még més célra, irodai egyszeriibb munkéra, pl.
mésoldsra is jol felhasznilhat6. Egyéb ilyen munkdra fennmaradé teljesit6képességének
clbirdldsakor azonban szamitidsba kell venniink azt az id6veszteséget, amit a kezeld,
munkéjinak szaggatottsiga miatt, a szellemi atallitds kovetkeztében is, szitkségképen
elveszit. E veszteséget olyan munkdk talilkozasakor, melyeknél a kezelé Osszetett
szellemi ténykedést is kifejt, pl. masolds kozben mellékallomast kapesol, 10”-cel; olyan
munkdk (aldlkozdsdndl, melyek mindegyike egyszerii szellemi ténykedéssel jar, pl. cim-
irasnal ¢és bontisnal 5”-cel vessziik szamitdsba. A manualis kezelést igy a kezelési mun-
kaval és a sziikségképeni idveszteséggel egyiitt terheli:

hazi hiviasoknal GBI = 288"
kimend hivasoknal 18X 5 *ini= 90"
bejovi hivasoknal ISX16T ="1288"
munkaidéveszteség kapesolasonkint  72X10” = 720"
ugyanaz bontdscnkint PS5O =R 1360%

Osszesen: 1746”

(Folytatjuk.)

A bel- és kiilfoldi miiszaki folyéiratok az egyesiilet VI. ker. Benczir-utca 27. sz.
alatti helyiségében a tagok rendelkezésére dllanak,

_P6v6roﬂ Nyomda Részvénytédrsasig (l‘;fcvlvdg ?Duchon J.) Budapest, Vr keriilet, Lovag ucca 18.



